Czy Instagram to dobre miejsce do pozyskiwania danych i
wiedzy dla problemu klasyfikacji sentymentu

Wstep

e W branzy danologa bardzo waznym aspektem sg dane, ktore
posiadamy. Dzicki danym mozna tworzy¢ modele uczenia
maszynowego badz przeprowadzac analizy ukazujace informacje o
swiecie.

e Jednym z najwiekszych probleméw danologow w przypadku widzenia
komputerowego jest czesty brak adnotacji i potrzeba duzego zbioru
danych, aby nauczy¢ Al do sprecyzowanych zadan. Mimo
przeréznych technik jak transfer learning liczba zdje¢ i ich adnotacja
przekracza rozmiary tysiaca przypadkéw dla wiekszosci zadan.

e Zagadnienie wykrywania sentymentu jest bardzo znane w dziedzinie
nauki jezyka, jednak w przypadku widzenia komputerowego jest to
nadal wymagajacy i nie rozwiktany problem.

® Problemy zwigzane z wykrywaniem sentymentu na obrazkach mozna
rozdzieli¢ gtéwnie na dwa pod problemy. Pierwszy z nich to problem
matej dostepnosci potrzebnych zbiorow danych, natomiast drugi to
trudnosc¢ zwigzana z adnotacjg zdjec.

e Adnotacja jest czasochionnym i skomplikowanym zadaniem ze
wzgledu na stronniczosc¢ ludzka i ciezkosé wyciagniecia kontekstu z
samego zdjecia, poniewaz to samo zdjecia moze wpltywac na roznych
ludzi inaczej.

Dane 1 Adnotacja
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e Zeby zaradzi¢ problemowi malych ilogci danych jak i trudnogci
adnotacji skorzystamy z danych ktére posiada platforma Instagram.

e Platformy sieci spotecznosciowych zawieraja w dzisiejszych czasach
biliony danych o uzytkownikach, ktore mozna wykorzysta¢ w celach
naukowych badz badawczych.

e Instagram to platforma ktora zawiera ogrom danych z réznych
dziedzin. Przecietna struktura danych instagrama to wpisy, ktore
zawieraja zdjecia, opis i komentarze.

Pozvyskanie danych

Proces pozyskiwania danych z platformy Instagram skladal sie z
nastepujacych krokdéw:

® Selekcja tagow poddanych analizie
® Przygotowanie trzech uzytkownikéw na platformie Instagram

® Przygotowanie skryptu pobierajacego okoto 100 postéw co godzine
dla jednego z tagow

e Automatyczna adnotacja sentymentu pobranych postéw na
podstawie opisu, komentarzy badz tagu przy uzyciu dostepnych
modeli do przetwarzania jezyka naturalnego

e Przeprowadzenie procesu zbierania danych przez okres 23 dni

Dzienna liczba utworzonych postow z uwzglednieniem poszczegolnych tagow
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Rys. 3:Dokladny przebieg zbierania danych dla wyznaczonych tagow przez okres 23
dni. Dane zbierane miedzy 17 grudnia 2021, a 2 stycznia 2022.

e Strona katedry: http://kio.pwr.edu.pl/

e filip.drewnowski@gmail.com

e vladimirzaigrajew@gmail.com
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Srodowisko pracy

W tej sekceji zaprezentowano diagram jak wygladato srodowisko pracy. Z
platformy Instagram dane zostaly zebrane przy uzyciu narzedzia Airflow
i umieszczone w AWS Storage, nastepnie przy uzyciu narzedzia Spark
wpisy zostaly adnotowane i podzielone w odpowiednie zbiory danych.
W ostatnim etapie zbiory danych zostaly pobrane na lokalne maszyny.
w ostatnim kroku nastgpito stworzenie i wyuczenie modeli oraz wyko-
rzystanie ich w zadaniu predykeji sentymentu dla popularnego zbioru
danych.

A,palr:ha %’
Airflow

Zbierani
danych

—_—— |
—— PYTORCH —

Adnotacja
obrazow

%,
Spa

Stworzenie
K’

Modeli
Rys. 4:Poszczegdlne komponenty rozwigzania i oddziatywanie miedzy soba

Adnotacja sentymentu dla obrazow

Ponizej przedstawiono jak rozktadala sie wartos¢ sentymentu w po-
branych danych. Adnotacja obrazéw byla prowadzona trzema meto-
dami:

® Adnotowanie na podstawie tagu - na podstawie wydzwieku danego
tagu automatycznie przypisywana jest wartosé¢ sentymentu dla
obrazu.

® Adnotowanie na podstawie opisu - metoda, ktora wykorzystuje
wyuczony model wykrywania wartosci sentymentu z tekstu i okresla
2o na podstawie opisu danego wpisu.

® Adnotowanie na podstawie komentarzy - metoda, ktora tak jak w
poprzednim rozwigzaniu wykorzystuje wyuczony model wykrywania
sentymentu z tekstu, aby obliczy¢ srednig wartos¢ sentymentu na
podstawie komentarzy zamieszczonych pod wpisem.

Rozklad adnotowanego sentymentu w postach dla poszczegolnych tagéw na podstawie tagu
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Rys. 5:Rozklad uzyskanych danych dla zbioru adnotowanego na podstawie tagu

Rozklad adnotowanego sentymentu w postach dla poszczegodlnych tagow na podstawie opisu
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Rys. 6:Rozklad uzyskanych danych dla zbioru adnotowanego na podstawie postu

Rozklad adnotowanego sentymentu w postach dla poszczegdlnych tagow na podstawie komentarzy
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Rys. 7:Rozktad uzyskanych danych dla zbioru adnotowanego na podstawie komentarzy

Filip Drewnowski, Vladimir Zaigrajew

Predylkcje

Wykorzystanie zebranych danych

W tej czesci skorzystalisSmy z trzech powszechnych modeli do klasyfikacji
obrazow:

® Resnet

* VGG

e Inception

Do przetestowania jak dobrze znane modele radzg sobie z zadaniem
klasyfikacji sentymentu na uzyskanych zbiorach. Dodatkowo prze-
trenowane modele byly testowane na publicznym zbiorze danych
The Sentiment Dataset w celu sprawdzenia jakosci zebranych
zbiorow.  Autorzy testowego zbioru danych wskazuja, ze najlepsze

wyniki jakie udalo im si¢ osiggnac¢ dla wazonej miary F1 to 89.07.

Zbidr na

podstawie — VGG »  head —» Pozytywny
tagu

Zbior na

podstawie » Resnet »  head
opisu » Negatywny

p?;g;ﬁe —» Inception » head

komentarza > Neutralny

Transfer learning Classification

Rys. 8:Proces trenowania modeli

Testowanie modeli

W tabeli ponizej przedstawiono wartosci miary osiggniete przez wyuc-
zone modele dla zbioru testowego. Miary, ktore zostaly zaprezentowane
to zbiorcza wazona miara F1 oraz miara F'1 dla poszczegolnej klasy pozy-
tywnego, neutralnego i negatywnego sentymentu (w nawiasie).

Model Sentyment Sentyment Usredniony
przypisany na pozyskany z sentyment z
podstawie tagu opisu komentarzy

VGG 0.01 (0.150.0 | 0.23 (0.00 0.57 | 0.35 (0.00 0.00

0.0) 0.00) 0.68)

resnet 0.16 (0.16 0.20 | 0.23 (0.00 0.57 | 0.35 (0.00 0.00

0.10) 0.00) 0.68)
inception 0.09 (0.16 0.06 | 0.23 (0.00 0.57 | 0.35 (0.00 0.00
0.11) 0.00) 0.68)
Whnioski

Problem tworzenia zbioréw jak i ich adnotowanie jest ciezkim i pra-
cochtonnym procesem. Wystepuje duzo technik, ktére pozwalaja zm-
niejszy¢ naktad pracy jednak nadal poziom zlozonoSci procesu jest
bardzo wysoki. Wykorzystanie mediow spotecznosciowych pozwala na
zdobycie duzej ilosci danych jak i wiedzy o tych danych, dlatego w celu
pozyskania i adnotacji danych zostala wykorzystana wiedza z Instagram.
Zbiory uzyskane z tej platformy bytly jednak malo reprezentatywne co
bezposrednio miato wplyw na koncowy etap, gdzie skorzystano z modeli
do klasyfikacji sentymentu na podstawie obrazu. Pierwszy zbior stwor-
zony na podstawie tagu najgorzej reprezentuje dane co jest wynikiem
naiwnego zatozenia, ze zdjecia z postow posiadaja taks sama wartosc
sentymentu co tagi do nich przypisane. Mimo tego, ze mozliwe byto
uzyskanie zbalansowanego zbioru to zbiér na podstawie takiej adnotacji
nie nadawat sie do zadania klasyfikacji. Kolejny zbior oparty na opisach
postow od poczatku wskazywat na tendencje, ze opisy sa pisane w pozy-
tywnym, badz neutralnym kontekscie. Dzieje sie tak, bo tworcy staraja
sie opisywac¢ swoje zdjecia w nienegatwyny sposob. Przez co rozktad
klas w zbiorze jest niezbalansowany, a to prowadzi do niskiej jakos-
ciowo reprezentacji zbioru. Ostatnie podejscie to zbiér adnotowany na
podstawie komentarzy, ktéry przynosit najwiecej informacji, poniewaz
wykorzystana zostata tutaj usredniona opinia uzytkownikow dla danego
wpisu. Jednak uzyskane wyniki dla zbioru opartego o komentarze nadal
nie sugeruja, ze tak wyciagnieta informacja odpowiednio opisuje zdjecie,
ktére jest mu przypisane.

Podsumowanie

Media spotecznosciowe to miejsce, w ktorym mozna pozyskaé¢ masowo
wiele danych 1 wiedzy na temat Swiata. Jednak tresci prezentowane
w mediach cyfrowych mogg posiada¢ inny wydzwiek niz zdjecia, ktére
zostaly zrobione bez konkretnego kontekstu. Jak pokazaty badania in-
formacje, ktore te media prezentuja nie zawsze sg dobrymi zrodiami

danych do niektorych problemoéw naukowych.

Powiazane prace

® The Sentiment dataset
https://datasets.simula.no/image-sentiment/

e Model wykrywajacy sentyment z tekstu VaderSentiment
https://pypi.org/project/vaderSentiment/

e Pretrenowane modele CNN z biblioteki PyTorch
https://pytorch.org/vision/stable/models.html
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